PRODUCCION DE HOJARASCA EN BOSQUES DE NOTHOFAGUS
DE TIERRA DEL FUEGO.

LITTER PRODUCTION IN NOTHOFAGUSFORESTS
OF TIERRA DEL FUEGO.

Alicia Moretto*
Guillermo Martinez Pastur?
Julio Escobar®
Guillermo Deferrari®
Carolina Camillién’

Lic. en Cs. Biolégicas. Centro Austral de Investigaciones Cientificas. cc 92 (9410) Ushuaia, Tierra del Fuego
gArgenti na).E-mail: cadicmoretto@gmx.net.
Ing. Forestal. Centro Austral de Investigaciones Cientificas. cc 92 (9410) Ushuaia, Tierra del Fuego
(Argentina).
3 Téc. Hidrélogo Centro Austral de Investigaciones Cientificas. cc 92 (9410) Ushuaia, Tierra del Fuego
gArgenti na).
Lic. en Cs. Bioldgicas. Centro Austral de Investigaciones Cientificas. cc 92 (9410) Ushuaia, Tierra del Fuego
(Argentina).

SUMMARY

The differences in the quantity of litter fallen in the arboreal species is an important
factor to understand the nutrient cycle inside a managed forest. The objective was to
determine the litter production in Nothofagus pumilio (lenga), N. antarctica (fiire) and N.
betuloides (guindo) forests in Tierra del Fuego. Litters were collected during the period of
highest fall (February-May), separating its components. leaves, branches, seeds and
miscellanies (flowers, valves, etc.). Leaves represent the more important component, being
significantly higher in lenga (79%) that in guindo (65%) that in fire (54%). Seeds also
presented higher differences, being inversely proportional to the leaves behavior: fiire (8.7%),
guindo (3.0%) and lenga (0.8%). No differences were detected in branches and miscellanies.
The studied forest types have different strategies in the energy distribution, in example, being
deciduous or evergreen, or due to exceptional years of mass seed production.

Key word: litter production, Nothofagus pumilio, N. antarctica, N. betuloides , Tierra del
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RESUMEN

La diferente cantidad de hojarasca caida en las especies arbOreas es un factor
importante para comprender €l ciclo de los nutrientes dentro de un ecosistema forestal bajo
manegjo. El objetivo fue determinar la produccion de hojarasca en bosques de Nothofagus
pumilio (lenga), N. antarctica (fire) y N. betuloides (guindo) en Tierra del Fuego. La
hojarasca se recolecté durante el periodo de mayor caida (febrero-mayo), separandose sus
componentes. hojas, ramas, semillas y miscelaneas (flores, valvas, etc.). Las hojas representan
el mayor porcentge, siendo significativamente mayor en lenga (79%) que en guindo (65%)
que en fire (54%). Las semillas también presentaron diferencias, siendo inversamente
proporcionales a las hojas. fiire (8,7%), guindo (3,0%) y lenga (0,8%). NoO existieron
diferencias en ramas y miscelaneas. Los distintos tipos forestales presentaron estrategias
diferentes en la distribucién de la erergia, por egemplo a ser latifoliadas o siempreverdes, o
debido a afios excepcional es de produccion de semillas.
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INTRODUCCION

En los suelos forestales la acumulacion de materia organica por incorporacion de
restos vegetales, especialmente hojas, es considerable. La consiguiente formacion de humus
es un factor importante en la formacién del suelo e influye significativamente en €l ciclo de
los nutrientes (FASSBENDER, 1996). El retorno anual de materia organicay bioelementos a
suelo, asociados bajo la forma de hojarasca, constituye el proceso principal de reciclge de
nutrientes de estos ecosistemas. PEDRASA (1989) define a la hojarasca como € naterial
organico muerto presente sobre e suelo mineral, compuesto por residuos vegetales en
distintos grados de descomposicion, pero que alin puede ser reconocible.

La produccion de hojarasca esté regulada fundamentalmente por procesos y factores
bioldgicos y climéticos, aungque también son relevantes la topografia, condiciones edéficas,
especie vegetal, edad y densidad del bosque (HERNANDEZ et al., 1992). En cualquier tipo
de bosgue la caida masiva de hojarasca se produce estacionamente, en un tiempo
determinado cada afio. Un amplio periodo de caida de hojas, implica una cierta
indeterminacion del momento exacto de abscision de cada hoja. Las especies con un periodo
de abscision corto tienen determinado con mayor precision e momento en € que las hojas se
desprenden. De esta forma, dichas especies pueden mantener sus nutrientes en las hojas hasta
momentos previos a desprendimiento, permitiendo una ata eficiencia en la fotosintesis y
siendo también altamente eficientes en el proceso de retraslocacion (MARTIN et al., 1996).

Como paso previo para llevar a cabo estudios relacionados con los ciclos de nutrientes,
descomposicién y mineralizacion, se hace necesario conocer la produccién de hojarasca en los
ecosistemas bajo estudio. Existen trabgjos previos para Tierra del Fuego y Magallanes
(FRANGI et al., 1995; ROBINSON HERNANDEZ, 2000; BARRERA et al., 2000;
CALDENTEY et al., 2001), pero que no analizan ni comparan los distintos tipos forestales
presentes. Es por €ello, que € objetivo de este trabgjo fue determinar la produccion de
hojarasca en bosques de Nothofagus pumilio (lenga), N. antarctica (fiire) y N. betuloides
(guindo), comparando las estrategias de especies caducifolias (las dos primeras) y
perennifolias (la Ultima).

MATERIALESY METODOS

La hojarasca se recolectd durante el periodo de mayor caida (febrero-mayo), en
bosgues de Nothofagus pumilio (lenga), N. antarctica (fiire) y N. betuloides (guindo) en Tierra
de Fuego. El bosque de fire se ubicO en la Estancia Maria Cristina (54°21°28" LS,
67°15°39” LO), mientras que los otros se ubicaron en el Parque Nacional de Tierra del Fuego
(54°50°42"° LS, 68°32°24"" LO). En cada sector se selecciond un rodal de aproximadamente 2
ha, a partir de imégenes satelitales y fotos aéreas georeferenciadas, con €l apoyo de un sistema
de informacion geogréfica (SIG). En cada rodal se ubico € punto central del rodal, a que se
accedio por medio de un GPS. Una vez en e punto central se seleccionaron 16 puntos de
origen por medio de un sistema a azar de coordenadas polares. Este sistema utiliza una tabla
de doble entrada, una para un angulo de azimuth (0° a 359°) y un porcentaje (0% a 100%) que
se aplicaa radio minimo del rodal. De este modo cualquier sector del rodal tiene probabilidad
de ser muestreado. En cada punto de origen se coloco una trampa de 0,11 x 2 m, equivalente a
una superficie de 0,22 nf. La hojarasca se colecté al menos una vez por mes hasta la caida
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total de las hojas. EI material total se seco en estufa a 70°C, separandose en hojas, ramas,
semillas y miscelaneas (flores, valvas, etc.).

RESULTADOSY DISCUSION

Los aportes de hojarasca fueron significativamente mayores, en e bosque de lenga
(2,2 ton/ha), que en € bosgue de guindo (1,8 ton/ha) y de fire (1,1 ton/ha) (Tabla 1). En
bosques de lenga primarios ROBINSON HERNANDEZ (2000) Y CALDENTEY et al.
(2001) encontr6 2,5 ton/ha en bosgues de Magallanes, mientras que FRANGI et al. (1995)
cita 1,65 a 2,72 ton/ha para distintas fases de desarrollo y de 2,62 a 0,99 ton/ha para un
gradiente altitudinal en Tierradel Fuego.

Tabla 1 Produccion mensual de hojarasca de tres bosques de Nothofagusen Tierra del
Fuego. Monthly litter production of three Nothofagus forests in Tierra del Fuego.

Bosque Febrero Mar zo Abril Mayo Total

ton/ha™*
L~enga 023+0,02a 0,18+002a 086+x004a 088+004a 217+0,08a
Nire 0,21+001a 008+0,01b 066+009a 0,14+0,02b 1,10+0,11b
Guindo 0,34+007a 023+0,11a 057+003b 064+006c 1,78+0,08c

Medias £+ 1 ES (n = 16). Dentro de cada columna medias seguidas por letras iguales no difieren
significativamente (P > 0,05). Mean + 1 SE (n = 16). Within a column means followed by the same Ietter are
not significantly different (P > 0.05).

Con respecto a la dinamica de los aportes, la mayor caida se produjo en los meses de
abril-mayo para lalenga y guindo, mientras que en € caso del fiire se produjo durante € mes
de abril (Tabla 1). Esta mayor produccion que se observé a fines del otofio, coincide con
BECKER (1981), quien determiné que la caida de hojarasca en bosques latifoliados chilenos
tiene una maxima produccion en el periodo otofial.

Se encontré un diferente comportamiento dentro de los componentes de la hojarasca
(Tabla 2). Se detectaron diferencias significativas en la produccién de hojas y de semillas,
mientras que las ramas y miscelaneas no presentaron diferencias entre los tres bosques. Las
hojas representaron el componente mas importante. En la lengarepresenta el 79% del total de
hojarasca caida, observandose que €l mayor aporte de hojas se produce durante los meses de
abril y mayo. En fiire e aporte de hojas es mucho menor, representando solo € 54% del total
de hojarasca caida, produciéndose la mayor abscision de las mismas durante € mes de abril.
En el caso del guindo, las hojas represertan un aporte del 65%, registrandose la mayor caida
entre los meses de abril y mayo (Figura 1). Los aportes porcentuales (68% a 82%) de
cantidad de hojas en bosgues de lenga son coincidentes a los presentados por BARRERA et
al. (2000) paraun andlisis alo largo de un gradiente atitudinal.

Las semillas constituyeron la menor cantidad de materia seca aportada a la hojarasca,
con un 0,9% para la lenga, un 8,2% para € fiire y un 3,4% para € guindo (Tabla 2). En €
guindo y lenga la mayor caida de semillas se produjo en & mes de mayo, mientras que en €
fiire la mayor caida se produjo durante el mes de abril (Figura 1). Los Nothofagus poseen
ciclos de semillazon que varian en su periodicidad y magnitud de acuerdo con la especie
(WARDLE, 1984). En lenga, dicha periodicidad es cercana alos 7 afios con producciones que
llegan hasta los 15 millones de semillas por hecté&rea en bosques primarios (SCHMIDT,
1995). Es por €ello, que la produccion de semillas de lenga de este afio puede considerarse
como un afio de produccion media-baja (1,1 millones de semillas/ha). Respecto de las otras
especies no hay informacién. Llama la atencién €l ato porcentaje que ocupan las semillas en
el fire (59,1 millones de semillas’ha), pudiendo estar asociado a un afio excepciona de
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produccion. En e caso del guindo, la produccion observaba llegd a 15,6 millones de
semillas’ha. Sin embargo, hay gque considerar que las semillas de fiire (636 mil/kg) son mas
pequefias que las de guindo (265 mil/kg) y que las de lenga (60 mil/kg).

Tabla 2. Produccién de los componentes de hojarasca de tres bosques de Nothofagus en
Tierra del Fuego. Production of litter components of three Nothofagus forests in Tierra del
Fuego.

Bosque Hojas Ramas Semillas Miscelaneas
ton/ha™

Lenga 1,72+006a 0,20+£0,02a 0,02+0,003a 0,20+0,02a

Nire 061+0,07b 0,13+0,02a 0,09+001 b 0,26+0,02a

Guindo 1,23+0,06c 0,18+£0,02a 0,06+0,009c 0,31+0,08a
Medias + 1 ES (n = 16). Dentro de cada columna medias seguidas por letras iguales no difieren
significativamente (P > 0,05). Mean + 1 SE (n = 16). Within a column means followed by the
same letter are not significantly different (P > 0.05).
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Figura 1. Aporte mensual de hojasy semillas para tres bosgues de Nothofagusen Tierra
del Fuego. Medias = 1 ES (n = 16). Monthly leaves and seed fall of three Nothofagus forestsin
Tierrade Fuego. Mean £ 1 SE (n = 16).

CONCLUSIONES

Existe un comportamiento diferencia en las especies de Nothofagus en cuanto a
cantidad y proporcién de hojas y semillas caidas. Los distintos tipos forestales presentaron
estrategias diferentes en la distribucion de la energia, por egemplo a ser caducas o
siempreverdes, o debido a afios excepcionales de produccién de semillas,
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