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SUMMARY

In Peltophorum dubium seedlings the appropriate substratum humidity can be the
cause that they grow strong with good phytosanitary conditions. With the objetive of evaluate
the irrigation effect in the germination and growth of P dubium we developed a study on
seeds of the same specie, with 9 (nine) levels of water and 2 (two) frequency of irrigation
during 8 (eigth) weeks. The percentage of germination, the heigth increase, root large and dry
matter has been evaluates. The level of water had influence over the germination, the heigth
growth and root large. The frequency had influence only in the germination; and the weight
did not show differences under treatments. The best result were obtained with 70 ml (78 %
PG), 90 ml (8.16 cm of height) and 60 ml (8.82 cm of roots).
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RESUMEN

Entre los factores que tienen influencia en e desarrollo de los plantines de
Peltophorum dubium, la humedad del sustrato, es una de las causas para que las mismas
crezcan vigorosas y en buen estado fitosanitario. Con el objetivo de evaluar el efecto del riego
en la germinacion y desarrollo de plantines de P dubium, se llevd a cabo un ensayo
sometiendo a semillas de esta especie a nueve niveles de agua y dos frecuencias de riego,
durante un periodo de 8 semanas. Para detectar € efecto de los tratamientos se analizaron las
variables de crecimiento tales como la germinacion, altura, longitud de raices y produccion de
materia seca. Se determind que € nivel de agua influyd significativamente en las variables
germinacion, aturay longitud de raices. La frecuencia de riego tuvo efecto Unicamente en la
germinacion; mientras que la variable peso seco no demostré ninguna variacion frente los
tratamientos. Los mejores resultados se obtuvieron con 70 ml (78 %PG), 90 ml (8.16 cm de
altura) y 60 ml (8.82 cm de raices).

Palabr as claves. Peltophorum dubium, riego, germinacion, crecimiento.
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INTRODUCCION

La Canafistula (Peltophorum dubium) (Sprengel) Taubert, es una de las especies
forestales indigenas de valor econdmico en la selva misionera, su érea natural de dispersion es
el sur de Brasil, Paraguay, NE de Argentinay NO de Uruguay. En nuestro pais, constituye
uno de los mayores arboles de las selvas y bosques en galerias, llegando a alcanzar de 30 a 35
m de altura, y de 0.6 a1.20 m de didmetro (Santos Biloni, 1996).

Actualmente es una especie de interés para €l cultivo en plantaciones a cielo abierto,
agrosilvopastoril y/o enriquecimiento (Carvalho, 1994; Brack, 1993; Montagnini, 1997) por
las numerosas aplicaciones de su madera, ya sea en carpinteria, construcciones rurales,
embarcaciones, puentes, debido a su resistencia ala humedad y ala intemperie, ademas de su
valor como arbol ornamental (Tortorelli, 1956). El éxito de su plantacion dependerd, entre
otros aspectos del conocimiento de las préacticas de siembra y obtencion de plantines en
vivero.

Para lograr plantas vigorosos de Peltophorum dubium, se debe reunir una serie de
condiciones como ser las de disponer de semillas de alto poder germinativo y vigor y en
vivero, condiciones Optimas de sustrato, nutrientes, luz, temperatura y agua (Carreras y otros,
1998). La adecuada combinacion de estos factores permitira evitar |os agentes perjudiciales
gue pueden afectarla, como ser € atague de hongos ya que su propagacion esta supeditada a
las condiciones ambientales (Krug,1963; Barroso,1987; Ottone, 1993). Una de las
enfermedades mas dafiinas para los plantines de esta especie en vivero es e damping-off, que
es causado por varios hongos. Entre los méas comunes se encuentran los géneros Phytium,
Fusarium, Alternaria, Rhizoctonia, cuyas esporas son dispersadas principalmente por e agua.
(Singh 1996; Krugner 1991).

Para Torres (1993) la estructura fisica del sustrato, debera permitir mantenerse suelto
y aireado durante € tiempo en que la plantula permanezca en € envase; debe retener €l agua
pero no saturarse, ya que esta condicion impide que las raices de las plantas dispongan del
oxigeno necesario para la respiracion, tampoco se deberd compactar cuando se
seca.(Ottone,1993; Co0zz0,1976).

Existe la posibilidad de que las ateraciones de humedad del suelo, més que otro
factor, sea el causal de que las plantas se desarrollen en forma deficiente (Agrios, 1991).

Como concepto primordial se debe tratar de cumplir que €l riego sea raciona y de
efecto positivo, paralo cual deberd darse alas plantas el riego necesario en la cantidad y en el
momento oportuno.

Con €l presente trabajo se intentard definir los niveles optimos de agua de riego, para
lagerminacién y e desarrollo de las plantulas en condiciones de vivero.

MATERIALESY METODOS

Sitio del ensayo

Este ensayo se llevo a cabo en las instalaciones de |a Facultad de Ciencias Forestales
(salade cultivos y en un érea cubierta de vivero), ubicado en la ciudad de Eldorado, provincia
de Misiones, Argentina; a 26° 23' lat.Sur y 54° 40" long.Oeste y 160 m.s.n.m.. La temperatura
media anual es de 20°C, con maximas y minimas absolutas de 40° C y -6°C respectivamente,
con una precipitacion media de 1723 mm anuales (Eibl y col. 1999). Esta region es clasificada
climaticamente por € sistema Koeppen en € grupo Cf, de clima templado himedo sin
estacion seca (De Fina, 1973).

Ensayos de germinacién en laboratorio
Se sdleccionaron las semillas a partir de un lote cosechado en € afio 1999, de un?
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arbol semillero ubicado en e departamento de Eldorado. Las semillas se separaron
manuamente del fruto. Las mismas se desinfectaron superficialmente con agua de lavandina
a 20% durante 20 minutos. (Bonner, 1994; Cozzo, 1976; Ottone,1993) y posteriormente
escarificadas en forma individual, con pape de lija fina (Guerra 'y otros. 1982; Ottone, 1993;
Cozzo, 1976; Eibl et al, 1994). Luego se procedio a la estratificacion durante 24 horas entre
papeles humedecidos (Ottone,1993; Peretti,1994).

Pasado este periodo, se sembraron, (en 1 kilo de arena esterilizada en estufa a 105°C
durante 48 horas y humedecida con 90 ml de agua destilada) en cuatro repeticiones de 100 de
semillas cada una. Cada bandga se colocé en una bolsa de polietileno transparente,
permaneciendo asi en la sala de cultivo con 8 horas luz diariay a una temperatura constante
de 27°C, durante todo € periodo de germinacion. Una repeticion del mismo ensayo fue
realizado con € sustrato utilizado en € vivero que consistio en una mezcla con las siguientes
proporciones. 38% de abono (previamente zarandeado), proveniente de aserrin descompuesto,
19% de arcilla, 19% de corteza de pino compostada, y 24% de arena que fueron bien
mezclados; resultando una textura arenosa gravillosa (Etchevere, 1980). Esterilizado en estufa
durante 24 horas y a una temperatura de 105°C.

Ensayo en condiciones de vivero
Para la siembra se usaron tubetes de pléstico, (con una capacidad de 250 ml)

desinfectados previamente con agua de lavandina al 90%. Los mismos Sse enumeraron, por
tratamiento y repeticion, (Tx, Ry) con cinta adhesiva de papel. Las semillasy € sustrato que
se utilizaron en vivero fueron acondicionadas de la misma manera que en € ensayo en
laboratorio. Las condiciones ambientales durante el ensayo, temperaturas méximas y minimas
diarias en ° C y evaporacion en mm, fueron registradas mediante termometro de maximay de
minimay evaporimetro Piché respectivamente.

Disefio del ensayo y tamafio de la muestra

Se utiliz6 un método basado en la potencia del ensayo (Montgomery, 1991). De
acuerdo con esta aproximacion se obtuvieron 9 tratamientos de 20 repeticiones cada uno
como minimo. Se rediz6 e disefio del experimento completamente aleatorizado
determinando 2 factores, uno con 9 tratamientos (niveles de riego) a evaluar, con 24
repeticiones cada uno. Cada tratamiento fue dividido en dos frecuencias de riego, de 5y 7
dias, cada uno de ellos con 12 repeticiones.

Tratamientos

Para definir los niveles de riego en cada tratamiento se determiné previamente la
capacidad de campo del sustrato (Conti,1998), definida en una capacidad de retencién de 80
ml. Basdndose en esto se establecieron los siguientes tratamientos: T1: 10 ml de agua; T2: 20
ml, T3: 30 ml; T4: 40 ml; T5: 50 ml; T6: 60 ml; T7: 70 ml; T8: 80 ml; T9: 90 ml. Las
frecuencias de riego utilizadas se determinaron mediante un preensayo, donde se obtuvo que
las semillas del T1 necesitaban ser regadas, como minimo, cada 5 dias para poder germinar.
Mientras que las del T9 requerian como minimo cada 7 dias.

Variables estudiadasy procesamiento de datos

Se evaluaron las siguientes variables de crecimiento: porcentaje de germinacion,
tamafio de plantula (parte aérea'y longitud de raices) y peso seco.

Las mediciones de estas variables se redizaron a final del ensayo, luego de 8
semanas de la siembra.

Para e andlisis estadistico se realizo: Un andlisis de variancia multifactorial,
utilizando un procesador estadistico. Andlisis de comparaciones mdltiples mediante las3
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pruebas de Duncan 'y Tukey (paraa =0.05).
RESULTADOSY DISCUSION

En e ensayo de germinacion en laboratorio se obtuvo un promedio de 82 % de
semillas germinadas, en el sustrato arena 'y un 80 % en e sustrato utilizado en vivero, con
inicio alos 2 dias de la siembra en ambos casos.

Del ensayo de germinacion en vivero se obtuvo 75 % PG, iniciandose alos 4 dias de
siembra como un promedio para todos |os tratamientos.

Las condiciones ambientales durante € ensayo del vivero fueron de 21.6 °C de
temperatura media, con una maxima media de 25.6 °C y una minima media de 17.6 °C. Las
temperaturas absolutas fueron de 31.5 y 11 °C respectivamente, con una evaporacion media
por dia de 3.2 mm, con un minimo y méximo diario de 0.8 mmy 7.7 mm respectivamente.

A los 56 dias de instalado € ensayo se evaud € porcentge y velocidad de
germinacion, atura de las plantulas, longitud de las raices y peso seco, seguin niveles de agua
y frecuenciaderiego (Tabla 1).

La mayor velocidad de germinacion se obtuvo con un nivel de agua de 80 ml en
ambas frecuencias y paralos niveles 90 y 70 para la frecuencia de riego de 5 dias.

Tabla 1. Germinacion, numero de dias, alturas medias, longitud promedio de raices y
peso seco promedio para cada nivel de aguay frecuencia de riego en Peltophorum dubium

Table 1. Germination, days number, heights, lenght of roots and dry matter for each
frequency and watter level in Peltophorum dubium

. : Longitud de
0,
Nivel de agua Frecqenua % PG y velocidad Altura - Peso Seco
(ml) deriego (en nimero de media promedio | promedio (gr)*
(dias) dias) (cm)t 2 12
(cm)

10 5 42 22 - -

7 - - - -

5 50 12 31d 0,032
20 7 17 12 592d 3,0d 0,020

5 92 22 56d 0,034
30 6,02 d ’ :

7 50 26 9,1 bc 0,037

5 100 22 86b 0,034
40 7 75 2 638¢ 72b 0,031

5 92 22 92b 0,033
>0 7 83 s | &7k 81D 0,032

5 83 22 116a 0,041
60 7 75 2 | 24 ¢ 0y 0,034
0 5 83 10 254 84b 0,040

7 92 14 ’ 6,3d 0,042
80 5 83 8 6.75 bd 91b 0,039

7 66 8 74Db 0,030
%0 5 75 8 8164 81b 0,030

7 83 12 ’ 71b 0,030
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!No seincluyé el T1 porque no existieron plantulas sobrevivientes
2 test de Duncan, niveles de significanciapara a= 0.01

Efectos delos tratamientos sobre € por centaje de ger minacion

Analizando € porcentge de germinacion con respecto a los niveles de agua se
observl, que existen diferencias significativas entre los tratamientos Observamos que a
medida que aumento el nivel de riego, también aumentd el porcentaje de germinacion hasta
un 6ptimo de 70ml, con los menores desvios en T6 y T7 y luego disminuye € %PG
aumentando la variacion.

Seguin la prueba de Duncan no hubieron diferencias para la germinacion entre T1y
T2, tampoco entre T3 a T9; pero si entre ambos grupos.

Para las frecuencias de riego también se detectaron diferencias significativas en la
germinacion entre los mismos grupos. En latabla 1 se puede notar que la frecuencia de 5 dias
fue megor hasta los 40 ml de riego, a mayores niveles de riego, no se observaron diferencias
significativas.

Efectos de los tratamientos sobre la altura de plantulas

Los niveles de agua en la altura de plantulas, demostraron diferencias significativas
entre tratamientos.

Con @ nivel de 90 ml de riego se aobtuvieron alturas medias significativamente
superiores a los niveles de riego de 20, 30, 40, 50 y 80 ml y se determinaron respuestas
estadisticamente homogéneas con los niveles 60 y 70 ml (Tabla 1). Con los niveles de 90 ml
se observo mortandad de plantulas por pudricion de raices.

La altura de plantulas no indico diferencias significativas con la frecuencia de riego.

La interaccion entre niveles de agua y frecuencias de riego, no se presentd como
significativa.

Efectos delos tratamientos sobrela longitud de raices

Al andizar la influencia del nivel de agua en la longitud de raices, se hdlaron
diferencias significativas entre los tratamientos. Se observo que solo € nivel de agua de 20 ml
fue inferior a los demés tratamientos; siendo e nivel de 60 ml e que produjo la mayor
longitud de raices. Mientras que en la frecuencia de riego no se observaron diferencias
significativas para la longitud de raices.

A través de la prueba de Duncan se analiz6 también la interaccion entre nivel de agua
y frecuencia de riego para longitud de raices, se observo que la megjor combinacion fue la de
60 ml acada5 dias (Tablal).

Efectos de los tratamientos sobre la produccion de materia seca
En cuanto a peso seco, no se observaron diferencias entre tratamientos, tanto en
nivel de agua como en frecuencia de riego, con p=0.137 y p=0.144 respectivamente (Tabla 1).

CONCLUSIONES

Se observo que existen tres niveles optimos de riego para la germinacion (40,50 y 70
ml) con diferentes velocidades, por o que queda a criterio del viverista optar por mayor
velocidad de germinacion (70 ml) o asegurar e mismo porcentaje con menor riesgo de que
sus amécigos sean atacados por hongos u otras enfermedades (como es el caso del Dampig-
off).

El nivel 40 y frecuencia 5 resulto ser la éptima combinacién para la germinacion. Para
el crecimiento las plantulas necesitaron un minimo de 60 ml independientemente de las
frecuencia.
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A medida que aumentaron los niveles de agua disminuyo el efecto de las frecuencias
sobre la germinacion.

La diferencia de 2 dias entre los 2 tratamientos de frecuencia de riego fue importante
para discriminar los resultados de germinacion, pero no asi en la altura de plantula. Podria
esperarse una respuesta diferente si € intervalo de riego fuera mayor.

El nivel de agua de 90 ml se destaco por la mayor atura de pléntula, pero con menor
sobrevivencia debido al exceso de agua (por pudricién detallo).

Tal vez d tiempo necesario para observar diferencias de peso seco entre plantines
debid ser mayor a del empleado en este ensayo.
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